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Cenario tecnoldgico

10 ALAVANCAS QUE TRANSFORMAM
O MUNDO E A VIDA HUMANA
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smaller, faster, cheaper
a grande ferramenta
a inteligéncia nos chip
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10. Networking —tudo em rede
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CONVERGENCIA DIGITAL

Fonte: Don
Tapscott
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O incrivel salto da microeletronica

EVOLUCAO DOS CHIPS: cada vez menores, mais rapidos e mais baratos
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COMPUTADOR

A revolucao do hardware

O computador € um dos marcos da Era da Informacao e uma
das tecnologias de maior impacto no século 20. De 1950 a 2000, o
poder de processamento dos computadores cresceu 10 bilhoes de
vezes.

Por volta de 2020, o computador pessoal sera tao avancado
que fara o mais sofisticado computador de 2009 parecer um
brinquedo jurassico. Entre 2020 e 2030, teremos
supercomputadores de mao com o aspecto de PDAs ou agendas
eletronicas.

E o0 mundo estara povoado de trilhdes de microcomputadores
invisiveis, espalhados ao nosso redor, embutidos em nossas roupas,
nas paredes, nos semaforos, em todo lugar. Como objeto pessoal,
surgirao antes de 2020 os computadores vestiveis, em forma de
roupa (casacos, paletds ou jaquetas). O celular ja se torna o
computador de mao mais popular.




SOFTWARE

Software é inteligéncia embutida em chips.  Sua importancia cresce dia a dia,
de forma exponencial, em todas as areas da atividade humana. Por volta de
2025, os programas mais comuns e populares deverao ser os softwares de
busca ou de pesquisa na internet.

N&o ha Tecnologia da Informacao (Tl) sem software. Sob a forma de
programas operacionais ou de aplicativos, o software faz funcionar e da
aplicacdes praticas aos computadores e a milhares de maquinas e dispositivos
— como PDAs, celulares, cameras digitais, iPods, sistemas de navegacao via
satelite, browsers da internet, planilhas, processadores de texto, sistemas de
comunicacoes.

O software cria novas possibilidades de comutacao por pacotes e/ou de
compressao digital — como ADSL, HDSL, XDSL, VolP, reconhecimento vocal e
novos formatos digitais e padrbes, e. g. MP-3, MPEG 2, 4, 8. Ou a nova
geracao do protocolo da internet: IPv6.
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INTERNET

A rede para bilhoes

Criada em 1990, a teia mundial da informacao ou World Wide Web tem feito
uma verdadeira revolucdo no mundo. Em apenas uma década, de 1992 a 2002,
ela expandiu-se de poucos milhares para alcancar 1 bilhdo de usuarios em
2002. No final de 2005, quebrou a barreira do segundo bilhdo. Em 2010 devera
saltar para 3 bilhdes. Em 2015, para 3,5 bilh6es de usuarios, o que devera
equivaler a quase 50% da populacao mundial daquele ano.

Entre 2020 e 2030, mais de 70% da humanidade terdo acesso aweb. O
impacto dessa nova internet em nossa vida diaria sera avassalador, bem como
na economia global ou local, com a abundancia de oferta de banda larga e
velocidades cada dia maiores na rede mundial.

Os futuros browsers e motores de busca faréo o pape | de agentes
inteligentes. Trabalhardo 24 horas por dia em pesqu isas de ambito
mundial, muito mais complexas, mais rapidas e mais baratas do que todos 0s
recursos atuais do Google, Yahoo e Windows Life juntos.




INTERNET

COMERCIO ELETRONICO: custos das transacées (em dolares)

$1.07

Agéncia Bancéria Correio Via telefone Caixa Eletrlénic o Internet

Fonte: Chuck Martin
(NET FUTURE)
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BILHOES DE USUARIOS

A EVOLUCAO DE TRES REDES

Como evoluirdo a telefonia fixa, celular e Interne
Em 10 anos, mais da metade da humanidade estaranaw eb.
E mais de 80% serao usuarios do celular

t?

5 bilhdes

.—Telefonia Movel
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FIBRAS OPTICAS E FOTONICA

Comunicacao a velocidade da luz

As fibras opticas elevam a capacidade de transmisséao da informacéao a
niveis jamais previstos. Teoricamente, por volta de 2015, com a utilizagéo
maxima possivel das frequéncias oOpticas, uma unica fibra Optica podera permitir
a transmissao de quantidades gigantescas de informacao, algo da ordem de 400
a 600 terabits por segundo.

Nessa escala de velocidade, todo o conteudo de informacao armazenado na
Biblioteca do Congresso dos EUA, a maior biblioteca do mundo, podera ser
transmitido em apenas 2,1 seq.

Nos anos 1990, a fotbnica deu o maior salto tecnolégico, com a
Multiplexacéo por Divisdo de Comprimento de Onda de Alta Densidade (Dense
Wavelenght Division Multiplex—-DWDM) multiplicou por mil a velocidade de
transmissao dos sistemas opticos dos anos 1990, passando de gigabits a
terabits por segundo.




MASS STORAGE

Em 2015, nossos PCs armazenarao
centenas deTerabytes

Nos proximos 10 anos, a capacidade tipica de armazenamento de um
PC devera saltar dos atuais 500 gigabytes para 200 terabytes (o que
significa 200 trilhdes de bytes),nao mais em discos rigidos, mas em
pastilhas de silicio de apenas uma polegada quadrada, com a tecnologia
SSD (solid state drive).

Para quantidades muito maiores de informacao — seja voz, dados,
video, milhées de imagens ou fotos digitais — poderemos armazenar tudo
na nuvem (internet) em data centers remotos, N0S NOVOS super-armazeéns
de dados_(datawarehouses) ou mesmo nos novos provedores de servicos
da Internet (ISPs) de banda larga, acessando tudo isso, anytime,
anywhere, through any device




O salto de 30 anos: Rede (Networking)

¢ Se voce tivesse que baixar um filme de 1,27 Gigabyte s (GB)

1978 2008
Consumiria Consome
9.407 horas 14 minutos
e gastaria e gasta
US$ 459.226 US$ 0,096

s0,41
T
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O salto de 30 anos:
custo de armazenamento

Para armazenar um filme de 1,27 GB
« 1978 — aprox. US$ 254.000

« 2008 — US$ 2.80 (2,18 por GB)

» 2030 — praticamente $ 0,00




MASS STORAGE

Custo de armazenamento de 1

Megabyte/més

US$ 200 |
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FOMTE: IBM
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NETWORKING

A grande tendéncia: tudo em rede.
Todas as redes serao convergentes

Bluetooth, Wi-Fi, Wi-Max, Wi-Mesh, UWB (ultrawide band) tém sido as redes sem fio
de banda larga que revolucionam a comunicacao moével nos ultimos anos. Imagine as
mudancas a que assistiremos com a fusao dessas redes wireless com as redes cabeadas
ou com fio, formando as redes hibridas IMS (IP Multimedia Subsystems)

Por volta de 2015, as redes de banda larga (B-Nets) interligaréo casas, escolas,
hotéis, escritorios, bancos, restaurantes, aeroportos, estadios e shopping centers. As
comunicacdes fluirdo pelo planeta sobre redes continuas (seamless), com a integracéo de
redes metalicas, Opticas e sem fio as redes atuais.

Na visédo de alguns especialistas, inclusive Ben Verwaayen, ex-CEO e Chairman da
British Telecom (hoje CEO da Alcatel-Lucent), as redes hibridas de banda larga
conectardo a maioria dos seres humanos nos proximos 10 anos. A TV digital de alta
definicdo (HDTV) bidirecional (no padréo IP), a internet de banda larga e 0s servicos
multiplos de comunicacao de dados de alta velocidade estarao disponiveis na maioria das
residéncias e dos escritdrios do Brasil e do mundo.



O GRANDE SALTO
DAS REDES SEM FIO

A revolucao da mobilidade
Da rede Wireless WAN a Wireless PAN

WAN

IEEE 802.20 PP, EDGE

Fonte: WIMAX Forum



NANOTECNOLOGIA

Maquinas e robds moleculares

O Dr. Michio Kaku, famoso cientista e fisico nipo-americano, professor do City College
de Nova York, prevé que, por volta de 2015, a nanotecnologia sera capaz de produzir as
menores maquinas, em escala molecular. Essas maquinas terdo o poder de reproduzir-se e
multiplicar-se como virus ou bactérias, como se fossem vivos. Serdo capazes de limpar o
meio ambiente e de devorar os residuos toxicos de rios, lagos e mares.

Os nanorrobds poderéao ser utilizados de mil formas, COMmo, por ex., para destruir
microbios infecciosos, matar células de tumor uma a uma, patrulhar a corrente
sanguinea, e remover placas de colesterol de nossas artérias, reparando células e
revertendo o processo de envelhecimento . Poder&o eliminar a fome no mundo por meio
da producdo abundante de alimentos. O nanoaluminio se comporta como um metal perigoso
e explosivo.

Facas super-afiadas podem cortar nosa pele, ao meno  r contato. A industria
produzira tecidos gue nao molham e ndo sujam . As telas de toque do iPhone e o iPod
Touch s6 surgiram gracas a nanotecnologia. Em 2007, p  ela primeira vez, o Prémio
Nobel de Fisica foi atribuido a um avanco de nanote  cnologia.




Big Bang? Nao. Bit Bang
Em 2006, o mundo produziu
161 exabytes de informacao

Isto significava:
3 milhdes de vezes todos os livros ja escritos; ou
12 pilhas de livros cobrindo a distancia da Terra ao Sol, ou
24 gigabytes para cada um dos 6,58 bilhdes habitantes da Terra

Em 2010, serao 988 exabytes, ou quase um zettabyte (ZB)

Isso significara:
75 pilhas de livros cobrindo a distancia da Terra ao Sol ou
150 Gigabytes para cada habitante na Terra passara de 24 gigabytes

Em 2020, poderao ser 150 zettabytes...
Em 2030, poderao ser 4 Yottabytes (YB)

Fonte: IDC/EMC2 The Expanding Digital Universe



Mudancas de paradigmas

O exemplo da

FOTOGRAFIA
DE: PARA:
Analdgico Digital
Fotoquimico Eletrénico
Fisico Virtual
Fixo Movel
Perecivel Duradoura

Distribuicao individual

Distribuicdo universal




MUDANCAS DE PARADIGMAS NA
PRIMEIRA DECADA DO SECULO 21

» De analogico a digital

Um dos grandes  De fisico a virtual

impactos da » De atomos a bits

evolucao » De servigos fixos a moveis

tecnologica na vida * De coletivos a pessoais

humana decorre da  De banda estreita a banda larga

mudanca de « De equipamentos dedicados a multifuncionais
paradigmas. Entre « De baixa a alta velocidade de transmisséo

outras, ja vivemos
14 mudancas de
paradigmas desde
o final do século 20
a este inicio de
século 21:

» De comunicacéao por fio asem fio

* De monopodlio a competicao

» De propriedade estatal a privada

» De protocolos fechados a abertos

* De unidirecionais a interativos

* De comutacgao de circuitos a comutacao de pacotes IP






ENTRETENIMENTO E COMUNICACOES
EM 2020

* Fim do jornalismo impresso em papel.  Alguns jornais e revistas altamente
especializados, impressos em papel eletronico, poderédo sobreviver.

« Fim da TV aberta e hegemonia da TV por assinatura, mas como IPTV

Triunfo da Internet 3.0 — semantica, segura e com protocolo IPv6

Em tudo -- Imagens digitais 3D, interatividade , mobilidade

Servidores domésticos de multimidia (musica, filmes, desenhos)

Realidade virtual (com passeios e viagens fantasticas)

Turismo virtual (como subproduto do home theater);

Fuséo de educacéo e entretenimento

Super-jogos eletronicos e de video de alta definicdo e 3D;.

Uso intensivo da internet para lazer internacional

Os sistemas de localizacao estardao em todos os celulares.



NOSSAS CASAS DIGITAIS EM 2020

Nos proximos 10 anos nossas as casas:

« Serdo abrigos ou cavernas high-tech , lugares mais seguros para se viver. E o que os
futurologistas chamam de “efeito casulo” ou cocoon effect.

» Serédo o principal escritorio ou oficina de trabalho, um luga r de entretenimento
para toda a familia , em que as tecnologias da comunicacéo e da informacéo (ICTs)
proporcionarao todas as facilidades das redes hibridas (hybrid home networks),
computacao sem limites ou ubiqua.

» Terdo redes de comunicacOes de alta velocidade e banda larga bem como internet com
velocidades de 100 Mbps (megabits/segundo) a 1 Gbps (Gigabit/seg) , para sistemas
de teleducacéo, telemedicina e teletrabalho.

» Terdo home theater em alta definicao, inclusive nas residéncias de classe C.

« Usarao controles avancados de automacgao para energia, temperatura e sistemas de
seguranca, e teldes de baixo custo 3D, monitores a laser, OLED e sucessores do cristal
liquido e do plasma.







Tudo em nossa casa estara conectado
pela rede domestica (home networking)

BROADBAND MOBILE MULTIMEDIA

Entertainment, Ermtartaifirmant,
E-Busingts Sarvices Parsonal F'I-Iﬂ'l.-lrlﬁ and Vidao,

MEDIA
Pre-Hecor dad Content

BRAOADCAST

Senvices,
Entertainmaent




Turismo virtual e
traducao automatica

Uma das novidades mais interessantes apresentadas por Paul
Otellini (Intel) em 2008 foi a traducéo eletrénica automatica.

E sua aplicacao no Turismo Virtual. Vocé pode ouvir um guia chinés
e entender tudo em inglés.

Em menos de dois anos, o tradutor automatico estara disponivel em
diversos idiomas (Inglés-Mandarim, Francés, Aleméao, Espanhoaol,
Russo etc.)

Entre 2020 e 2030, o turismo virtual sera a alternativa barata,
ecologica e democratica para 90% da populacéo.



BEILING RURAL COMMERC










O Impacto da Telepresenca

A videoconferéncia do futuro substituira mais de 80%
das viagens de negocios do executivo de 2020.

Melhor em som e imagem;

Imagens em tamanho natural

Imagem de alta definicao;

Sistema altamente interativo;

Cameras de alta definicao nativas em 720p e 1080p
Audio multicanal espacial com cancelamento de eco

Ambiente otimizado para prover a melhor experiéncia
de audio e video

Integracao com sistemas de comunicacgoes, internet e
multimidia.



MOBILIDADE E PERSONALIZACAO
Duas grandes tendéncias

 Portable radio

» Personal sound (Walkman, Discman & iPod)

» Personal computer

» Personal phone (Celular) iy, =
« Personal Video (Camcorder, video camera etc.) S

» Personal office si"ﬂjj_. 3
» Personal area network : -
* Personal Navigation System (GPS)

« Handheld computer ou Palmtop computer

Do radio de mesa ao radio portatil. Do velho Toca-Discos analogico ao Walkman, ao
Discman ou ao iPod. Do Telefone de Mesa (fixo e coletivo) ao Telefone Celular (mével e
pessoal). Do mainframe ao PC, ao laptop ou ao palmtop . Do Televisor ao DVD player
portatil. Da vellha camera lambe-lambe a camera digital embuti  da no celular.






Keep Ieft on th Street

Arrival

4 48 = Henu







Tecnologia pessoal:
O sucesso dos novos e-books

Estagio do e-book hoje. Imagine seu futuro

[ 1. O e-book (electronic book) € ao
mesmo tempo livro, audiobook,
celular e terminal de acesso a
Internet.

A 2. Custos ainda sao altos, (US$
350 a 480) mas tendem a cair em
pouco tempo.

O 3. Diversos modelos no mercado:
Sony, HP, Amazon, LG, Toshiba,
Philips, Samsung e outros.

A Amazon langou neste inicio de
2009, o Kindle 2, que pode
armazenar até 1.500 livros, para o
gual ja existem 500 mil titulos
gratis no Google.

Novo Kindle DX é maior, baixa o
conteudo de jornais, livros e
revistas via internet.

5. O e-book Sony pode ser lido e
ouvido (como audiobook)



Tecnologia pessoal: uma
revolucao de nossos dias
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Kindle DX

Wireless reading
just got bigger.




Tecnologia pessoal:
uma revolucao de nossos dias




O CELULAR E UM CANIVETE SUICO




Expansao mundial do celular

2 To | [0 B 650 milhdes em 89 anos
Televisao ......covvvveen, 1,4 bilhao em 63 anos
Internet ..........evii 1,6 bilhdes em 18 anos
Computador ............ 1,8 bilhao em 32 anos
Telefone Celular ..... 4 bilhoes em 30 anos

O mundo tem hoje mais usuarios de celulares do que

usuarios de escovas de dentes, segundo a OMS.

Nenhuma tecnologia se expandiu tanto em tao pouco

tempo no mundo quanto o celular



A explosao do celular no Brasil

Como tem crescido o celular no Brasil —- Como sera o f uturo?
1994| 0,8 milh&o

1998 | 5.2 milhdes

2003 I 47 milnges

2004 I 65 milhdes

2006 99,9 milhdes

2008 [ 150 mihdes

2010 P 200 milhdes*

2015 I 250 milhdes*
2020 I 300 milhoes*

2030 I 350 milhdes’

Fontes: *Previsao
ANATEL/TeleQuest/Teleco



Brasil tem a 52 rede celular do mundo
(abril 2009)

1. China ..cccvvemrvneemnnnnnsnnnnss 631 milhdes
p 20 () 1« |- T 394 milhdes
3. Estados Unidos ............. 289 milhoes
4. RUSSIA vevvnmrnmrierrnnannan: 194 milhoes
5. Brasil ......cccciiiiinnnnnnnn, 155 milhoes
[T -1 s T 1 o 2 119 milhoes

Fonte: Wireless Intelligence & UIT



Evolucao das Telecomunicacoes
pos-privatizacao do setor

29 de julho de 1998 30 de ab ril de 2009
Celulares .................. 5.500.000 ............... 153.700.000
Telefones fixos ......... 19.000.000 ................. 41.900.000
Total de acessos ..... 24.500.000 ......ceevnn... 195.600.000

O Brasil tem hoje mais telefones do que gente

Penetracdo % 14 tel./100 habs............ 104 tel./100 habs.
Banda larga (acessos) ....... O 10.000.000
TV por assinatura .......... 3.200.000 ................ 6.600.000
Usuarios de internet .... 400.000 ................ 49.000.000

Microcomputadores ...... 750.000 ......c.cce..n. 54.000.000



Nem tudo vai bem.

Problemas e desafios das Telecomunicacoes

Reprofissionalizar a Anatel, eliminar

interferéncias politicas e
desburocratizar a agéncia

Revisao do Modelo Institucional:

Unificar a legislacao setorial, via Lei
Geral de Comunicacdes que devera

unificar todas as areas

Eliminar os conflitos entre Radiofusao

e Telecomunicacoes;
Elaborar o Plano de Comunicacao

Eletrénica de Massa — com TV paga,

IPTV, Internet 2.0,
Elevar a qualidade do servico e,

especial, o padrédo de atendimento, a

comecar dos call-centers.

a
a

Estimular a competicao;

Integrar 0s servicos postais no
novo cenario de Convergéncia.

Incentivar a universalizacao dos
servicos, muito além da telefonia
béasica.

Rever a estrutura fiscal: quase
50% do valor dos servicos sao
IMpOstos;

Aplicar integralmente os fundos
(Fust, Fistel e Funttel) ou elimina-
los definitivamente;

Incentivar a pesquisa e a industria
brasileiras

Elaborar um Plano de Metas de
Longo Prazo.
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