PEMC / GT — Transportes
Relatorio Zero (dez/2010)




IPCC — Sumary Report 2007
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Figure SPM.3. {a) Global annual emissions of anthropogenic GHGs from 1970 to 2004.7 (b) Share of different anthropogenic GHGS in total
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O setor de transportes € responsavel por 23% das emissoes mundiais de GEE

(emissoOes ligadas ao consumo de energia: calculo se  m desmatamento)
(International Energy Agency, 2006; Kahn Ribeiro et  al., 2007)
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Emissoes do setor de transportes  vem aumentando mais do que o0s
demais setores relacionados ao consumo de energia,
com o transporte de cargas aumentando mais do que o de pa  ssageiros;
* 90 % das mercado global é transportado pelos  oceanos
navegacao conta com menos de 10% das emissbes  do setor de transportes
(Kahn Ribeiro et al., 2007; Fugelstvedt et al., 200 8).




Brasil — 2006
EmissOes de carbono por setor

(relacionadas ao consumo de energia)
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omercial e .
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Gvces — Centro de Estudos em Sustentabilidade / Adaptado de SILVA, 2007




Tendéncia consumo de energia
Setor transporte

Tendéncia de consumo de energia do setor de transporte

2002 2030

. Transpurte: N3o energético: /h . Transpurte: Nao energético: 6%

Inddstria: 20% . Outros: 17% Inddstria: 17% . Outros: 15%

B0% de crescimento

Fonte: Plano Mudancas Climaticas e Transporte Suste  ntavel - MMA
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BALANCO ENE RGETICO DO
ESTADO DE SAO PAULO - 2008
Ano-Base: 2007




OPERACAQ _ Ceo Gas Gasde Cogue Gasde Oufras ) Total ~
Carvdo Gas  Oleo  Combus- Gaso- Quero- Canali- Coque- deCamnv. Refi-  Secun | Carvao  Aloool  Bio-
Vapor Matural Diesel  fivel lina GLP  Mafg =ne  zado ra  Mneral nara  daras Lenha Vegetal FEfilico mass)
Seior Energéfico 0 0 0,09 0,29 0 0,04 0 0 0 5 5 0/ g2 0 0 0,00 0 0,00
Residendal 0 022 0 0 0 363 0 0,01 0,00 o 0 0 042 0,00 0 042
Comercial 0 0,18 0,08 0,04 0 036 0 0,00 0 0 0 0 0,15 0,04 0 0,19
Piblico 0 0,04 0,22 0,03 0 013 0 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0,00
0 0 2.58 0,05 0,00 0.01 0 0,00 0 0 0 0 003 0.00 0 0.03
| [
Indusfrial - Total 0,08 821 1,79 1,90 0 076 0,00 0,00 0 0,55 5,04 0,20 394 4 8 ()/
Cimenio 0,08 0 0,05 0,02 0 0 0 0 0 0 0,00 0 172 O (2008)
Ferro Gusa eAgo 0 0,93 0,05 0,22 0 0,12 0 0 0 0,55 5,04 0 0 0 I I l
Ferro Ligas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 /O (2010). . »
Mneragaoe Felotiz 0 0 0,13 0,03 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Nao Ferr/Out Metal. 0 0 0,00 0,16 0 0 0 0,00 0 0 0 0 1,09 0 0,00 0 0,00
Cuimica 0 1,81 042 0,27 0 012 0,00 0,00 0 0 0 0,20 0,06 0,02 0,00 0 0,02
Alimentos e Bebidas 0 0,74 075 0,45 0 0,09 0 0,00 0 0 0 0 0 0,36 0,00 0 0,36
Téxtl 0 0,34 0,00 0,08 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 0 0,10
Papele Celuloss 0 1,06 0,02 0,47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 094 0,00 0 094
Ceramica 0 1,17 0,01 0,11 0 018 0 0 0 0 0 0 0 024 0,00 0 0,24
Cuiros 0 2,16 0,36 0,08 0 0,24 0 0,00 0 0 0 0 1,07 0,03 0,00 0 0,03
TOTAL 0,08 9,77 25,02 3,67 n,70 4393 0,00 5,01 0 0,56 504 192 394 ‘ i 2,24 049  -683 -4,1‘ : r 'I
—~——

Mota: Ovalor apresentada como 0,00 significa que a emiss3o de G maior que 0 e menar que 0,005 1TY/ano.




XGOVERNODE .~
crorinss R AOPAULO Balanco de Emissdes — CO2

* BR (combustiveis) — 2006: 335 milhdes t
* BR (transportes ) — 2006: 147 milhdes t
e SP (Estado) - 2005: 80 milhdes t
« N SP (transportes) — 2005: 39,8 milhdes t
—-*-" *'  Meta — 2020 (80% de 39,8) : 31,8 milhdes t

BB )
- 'f"_ ':‘—‘“‘, I o . a ! :

 Crescimento do PIB: 75% (3,8% a.a.)

» Crescimento Transporte:

* Cargas: 70% (3,6% a.a.)
+ Passageiros - coletivo: 53% (2,9% a.a.)
« Passageiro — individual: 116% (5,2% a.a)

« Média (provisoéria) 91% (4,4% a.a.)

« Emissdo - CENARIO-BASE : 76,1 milhdes t
* Reducao Absoluta (76,1 - 31,8) 44,3 milhoes t
» Reducao Relativa (44,2/76,1) 58,2%




PEMC

Lei n® 13.798, 9/NOV/2009
Decreto n® 55.947, 24/JUN/2010

Sintese

REDUCAO ABSOLUTA:

4

44 3 milhdes t CO2

[11% mais que o total de emissdes em 2005!!!]

REDUCAO RELATIVA:

4

Sistemas de transportes precisam DUPLICAR eficiéncia
(em termos de emissoes de CO2)!




Emissoes no Transporte MtCQO?

—~~
AN
O
O
ruf)
=
~
()
e
o
Q.
N
c
©
|_
)
c
N
<)
0
n
L
S
L

2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ang




TRANSPORTE
ANALISE DE EMISSOES

Passageiro
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TRANSPORTE
ANALISE DE EMISSOES

Longa Distancia




TRANSPORTE
ANALISE DE EMISSOES

Emissao
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TRANSPORTE
REDUCAO DE EMISSOES: ESTRATEGIAS

Absoluto ‘/ \ Tendencial

PIB/ N Per Capita




As proporcOes da socioeconomia regional
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PDDT
CARGA: O/D
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ensidade de Empregos
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Estado de Sao Paulo
Divisao Modal — ano 2000

MODO 10°TKU %
Rodovia 108,2 93,1%
Ferrovia 0,1 5,2%
Hidrovia 0,6 0,5%
Dutovia 0,9 0,8%
Aerovia 0,4 0,3%
TOTAL 116,2 100,0%

6 + +78 0505( + 1-+

+ + (5 (5*(+ +



Fluxos de Transporte Total Brasil
(Sem Minério de Ferro)

Fonte ANUT

2007

2015




Fluxos de Transporte
Total Brasil em 2023

(Sem Minério de Ferro)




TRANSPORTE
REDUCAO DE EMISSOES: ESTRATEGIAS




Consumo energetico por setor
Brasil - 2007

Fonte: Balango Energético Nacional, 2007
Gvces - Centro de Estudos em Sustentabilidade




Demanda de combustiveis liquidos
Por setor (mil tep)

Fonte: Plano Nacional de Energia 2030 — MME 2007




Brasil — Pioneiro na introducao de um biocombustive

Etanol (Alcool Etilico):

Matéria prima: Cana-de- acucar

Proalcool

- Inicio na década de 1970

- Maior Programa de Utilizacao de Combustivel Renovavel no Mundo

- Possibilitou a adicdo de 25% de etanol a gasolina, permitindo a
retirada do chumbo e gerando grandes beneficios para o meio
ambiente e para a sociedade

- Meta de exportar 4,75 bilhdes de litros de etanol, considerando o
Japao o principal mercado para exportacao
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GASOLINE = GASOLINE DEMAND FOR LIGHT VEHICLES

= GASOLINE PRODUCTION

‘ == GASOLINE CONSUMPTION

Economia Total de 854 milhdes de
barris de Petrdleo

NESTE PERIODO, O USO DE ETANOL COMBUSTIVEL NO BRASI L
IMPEDIU A EMISSAO DE 800 MILHOES DE TONELADAS DE CO 2

1970

1975 1980 1985 1990 1995 2000
YEAR



ESTUDOS DE ALTERNATIVAS ENERGETICAS

DIESEL
ATUAL
2000 PPM

DIESEL 500
PPM C/
CATALISADOR

DIESEL 50
PPM
COM FILTRO

GAS

TROLEBUS

ALCOOL

HIBRIDO
OTIMIZADO

Investimentos em
infra- estrutura
(em milhbes de reais)

0

0

0

1,5 Est. Comp. (*)
0,6 Adeq. Garag. (**)

B2 Inf. Ext. (*** )
4 Inf. Int. (**)

0

0

Investimento em
veiculo
(em mil reais)

225

295
31%

300
33%

470
108%

580
157%

380
69%

600
167%

Custo
R$/KM

4,17

4,7
13%

4,7
13%

5,4
29%

5,8

Emissdes

4,00

3,83
-5%

3,93
-2%

1,07
-73%

Condicionantes
principais

# Nao ha

# Compatibilizacéo
do catalisador
com o motor do
veiculo

# Compatibilizacéo
do filtro como
motor do veiculo

# antecipacédo do
fornecimento de
diesel 50 ppm
pela Petrobras.

# Localizagdo e prazo
para implantacéo da
rede de
abastecimento.

# Lote minimo de 300
veiculos.

# investimento em
infra-estrutura da
rede.

# Prazo para
implantacdo da
infra-estrutura.

# Corredor de
sistema aberto
ndo permite a
utiizagéo
exclusiva de
trélebus.

6,3
51%

6,32
52%

2,74
-32%

3,39
-15%

# Lote minimo
de 300 veiculos.

# Tecnologia em
desenvolvimento

Disponibilidade

Imediata

jan/07

jan/09

jan/08

mar/07

(*) Investimento por conta do distribuidor.

(**) Investimento por parte do operador.

(***) Definir responsabilidade pelo investiment




Limites de Emissdo para Onibus Diesel
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EMISSOMETRO



TRANSPORTE
REDUCAO DE EMISSOES: ESTRATEGIAS




Russia
Canada
Austr alia
EUA
China
BRASIL

BRASIL: DISTRIBUICAO MODAL

Aéreo
2%
Hidroviario "
8=

- Rodoviario
Ferroviario 60%
24%

43% Y

S0%
62%

Rodovi ario



Nova Matriz de Transporte
Plano Nacional de Logistica de Transporte - PNLT

Matriz de transporte- 2007
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Matriz de transporte - 2025
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PAC:
INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES

Distribuicdo de investimentos (R$ bilhoes)

Areal Setor 2007 | 2008/2010 TOTAL %

Rodoviario 81 253 334
Ferroviario 1,7 | 6,2 | 7.9

Portuario | 0,7 | 1,9 | 2,6
Hidroviario 03 04 07

WV EWLUER ECERIE 1,8 8,8 10,6
TOTAL 12,6 42.6 552




Parametros de comparacao entre modais de transporte

EFICIENCIA ENERGETICA: CARGA / POTENCIA (t / HP) EMI SSAO DE POLUENTES:
CO, (kg/1.000 tku)

5,00

5,00+
4,50
4,00+
3,50
3,00+
2,50
2,00+
1,50+
1,00+
0,50
0,00

Hidro Ferro Rodo

CONSUMO DE COMBUSTIVEL: (LITROS / 1.000 TKU)

Hidro Ferro Rodo
Nox (g/1.000 tku)

96 4.617

90
80
70+
60-
50
40
30
20+
10+
0- 0-
Hidro Ferro Hidro Ferro
Fonte: Ministerio aos |ransportes - 199/ Fonte: DOT/Maritime Administration e TCL




MODO DE ANO 2000 | ANO 2020
TRANSPORTE | Bilhdes de TKU % Bilndes de TKU %
RODOVIA 108,2 164,1 65,5
FERROVIA 6,1 , 78,2 31,2
HIDROVIA 0,6 0,5 1,3 0,5
DUTOVIA 0,9 0,8 4,3 1,7
CABOTAGEM 0,0 0,0 2,0 0,8
AEROVIA 0,4 0,3 0,8 0,3
TOTAL 116,2 100,0 250,7 100,0




Divisao modal em regioes do mundo




21,1
16,0
11,1 ® Onibus
7.8 ® Moto
Auto
4,5
4,0 25 3.0
A A .=
Via (espaco) Poluigao Energia Acidentes
(massa) (quantidade) (custo)

Fonte : ANTP - 2009



TRANSPORTE
REDUCAO DE EMISSOES: ESTRATEGIAS

7 Q

Plan/Gest




DEMANDA ATUAL - 2000

PRODUTO VOLUME (106 t) %

:> CARGA GERAL 530 83
MINERAIS 35 5
AGRICOLAS 32 5
ENERGETICOS 28 4
AGROINDUSTRIAIS 19 3

TOTAL 644 100

FONTE: PDDT 2000-2020

A demanda atual de transportes € fortemente concentrada na Carga Geral,
isto e, produtos industrializados de maior valor agregado.
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—— Eixos Ferroviarios
=== Eix0s Rodoviario
. Plataformas Interior
O Plataformas RMSP
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Oportunidade ? Sim !
Balancear MATRIZ DE TRANSPORTES Tt plan/gerenciamento SISTEMICO
MOBILIDADE/LOGISTICA e MEIO AMBIENTE: Parceria estr atégical!
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1

VEICULOS INDIVIDUAIS : Uso de etanol em 90% da frota flex (90% dos novos
veiculos)

VEICULOS IMPORTADOS: Todos hibridos

MATRIZ DE TRANSPORTES DE CARGA DE LONGA DISTANCIA ( ex-AERO):
Diretriz a partir do PDDT (ajustado)

DIESEL: Adocao de padrao B-10 para todo diesel vendido no Estado

FROTA DE ONIBUS DA CAPITAL : 100% rodando com combustivel renovavel

FROTA DAS RMs (SP, Campinas e Santos): ldem

TRANSPORTE SOBRE TRILHOS NA RMSP : "Expanséo SP"

TOTAL

| # $%0% (

*

20,2

0,4

3.9

3,3
1,5
0,7

1,5




« SOCIO-AMBIENTAIS
« ECONOMICO-FINANCEIRO
« INSTITUCIONAL

Exemplo :

e Transposicao ferroviaria da RMSP;

» Atual modelo de concessao ferroviaria;

 Falta de instrumentos eficazes para gestao dentro do conceito de "uso
multiplo das aguas";

 Limitada existéncia e fraca articulacdo de plataformas logisticas ou, mesmo,
de centros de distribuicéo;

* DistorcOes da legislacao de ICMS sobre o frete em territorio paulista;
 Falta de legislacéo coercitiva.




"1 #

(pg. 20 do Relatorio)

3.1 DIRETRIZES GERAIS

1) Na priorizacao das acOes e projetos, adotar metodologia abrangendo 3
dimensdes:

a) Eficiencia (beneficio/custo);

OBS: Na analise beneficio/custo considerar-se:

1) Diretos: Beneficios relacionados a reducéo de CO2 e custos relacionados
diretamente a implementacao da acao/projeto, em si;

ii) Indiretos: Beneficios correlacionados (reducédo de particulados, reducéo de
acidentes, etc.) e custos sociais e macroecondmicos, arcados por terceiros, que nao
0 "empreendedor”, especificamente.

b) Factibilidade (maior ou menor grau de dificuldade, considerando variaveis
técnicas, econdmicas, politicas e sociais); e

c) Prazo (estimado para o inicio e a plena implementacao da acéo).

2) Adotar o PDDT/2003 e o PITU/2025 como primeiras aproximacdes para o
balanceamento da matriz de transportes;




3) Alterar a metodologia de Avaliagcao Técnico-Economica no sentido de passar a
considerar os beneficios indiretos ; emissdes de CO2, em particular;

4) Regulamentar e adotar o critério de custo de ciclo de vida (life cycle cost) nas
aquisicoes publicas, ao invés de meramente o preco de aquisicao

5) Estudar estratégias para disciplinar questdes de producéo e consumo em territorio
paulista, tendo por base a protecéo da saude humana quanto aos efeitos das
mudancas climaticas e a previsao legal da PEMC,;

6) Definir estratégias para disciplinar uso do solo, minimizando deslocamentos
de pessoas e bens

7) Estabelecer incentivos e restrices (econémicos e regulatdrios) como instrumento
de implementacéo do plano Estadual de transportes Sustentaveis.

8) Garantir "espaco orcamentario” para acoes estratégicas em favor da PEMC.

9) Estabelecer e acompanhar indicadores de desempenho (em especial os
relacionados a emissdes de CO2, por nivel de atividade), visando evoluir-se para
relatorios anuais;

10) Investir sistematicamente em pesquisa e desenvolvimento (P&D) de novas
tecnologias, adequadas ao contexto nacional e sua operacionalizacédo (como veiculos
hibridos a etanol e elétricos, infraestrutura de abastecimento).




3.2 DIRETRIZES ESPECIFICAS

3.2.1 Comum: Tanto para o transporte de passageiros = como de carga:

a) Numa primeira aproximacao, assumir como axiomati co e em favor da PEMC,

projetos e acoes que visem a mudanca modal no sentid 0 de modos mais
eficientes energeticamente e proporcionalmente meno S emissores de CO2;

b) Reduzir ineficiéncias e ociosidades sistémicas;
c) Melhorar a eficiéncia veicular (mensurada, por exemplo, em g CO2/km);
d) Ampliar a participacédo do etanol em relacdo a gasolina;

e) Aumentar a mistura de biodiesel no diesel.




3.2.2 Para o transporte de passageiros:

a) Empreender agdes e projetos (de incentivo e desincentivo) que levem a migracao
do transporte individual motorizado para o coletivo;

b) Empreender acdes e projetos que permitam a migracdo do transporte coletivo
de baixa capacidade para o de média e, deste parao de alta capacidade , nas
respectivas faixas de eficiéncia;

c) Empreender a migracao do transporte coletivo a diesel para o eletrificado ou
para bio-combustivel.

d) Implantar restricdes ao uso de transporte individual motorizado de baixa eficiéncia
e fomentar o seu uso eficiente (por exemplo, com faixas exclusivas)

e) Adotar programa de renovacao de frota, inclusive com a destruicao de veiculos
antigos, poluentes e irregulares, bem como cumprir o disposto no artigo 41 do
Decreto 55.947/10 no que se refere a veiculos usados.

3.2.3 Para o transporte de carga:

a) Ampliar a participacao dos modos mais eficientes energeticamente e mais

amigaveis ambientalmente na Matriz de Transportes: ferroviario, aquaviario
(hidroviario e cabotagem) e dutoviario.

b) Desenvolver a estrutura para a intermodalidade.




3.2.4 Recomenda-se também a concepcao, contratagcdo e elaboracao de
estudos, tais como:

a) Programa executivo para o Plano de Transporte Sustentavel da PEMC, pelas
Secretarias de Transportes (ST) e de Transportes Metropolitanos (STM)

b) Procedimentos de acompanhamento e monitoramento, pela ST e STM,;

c) Programa de eliminacao de barreiras e criacdo de incentivos eco  ndmicos ,
pela Secretaria de Desenvolvimento (SD) junto com a Secretaria da Fazenda (SF) e
de Economia e Planejamento (SEP);

d) Programa de eficiéncia veicular, pela SD em articulacdo com a Secretaria de Meio
Ambiente (SMA) e CETESB;

e) Plano logistico especifico para a Baixada Santista, pela ST.

f) Tecnologias, instrumentos e mecanismos para a minimizagao e mitigacao de
impactos ambientais pela intensificagcdo dos usos de etanol e biocombustiveis, bem
como para a estabilizacéo e previsibilidade de seus precos de comercializacao.




3.2.5 Alguns projetos indicativos recomendados pelo GT, no curto e médio
prazos, para a ST, no ambito do PDDT, s&o os seguin tes:

a) Para o transporte rodoviario: medidas mitigadora S para os polos geradores
de trafego (PGT) ao longo das rodovias e em areas | indeiras as cidades;
estabelecimento de padrdes e exigéncias de desempenho na importagao (por ex.,
carros flex).

b) Para o transporte ferroviario: acelerar a implantacao do Ferroanel (projeto e
licenciamento em 2011); acelerar a implantagcdo do Ramal Piracicaba (projeto
executivo em 2011);

c) Para a hidrovia: projeto de eliminacao de gargalos (obras); extensao dos trechos
Anhembi - Salto e Santa Maria da Serra - Artemis (projeto e licenciamento);
Hidroanel Metropolitano (projeto e licenciamento em 2011) e a Eclusa da Penha
(obras) e

d) Para ampliar a intermodalidade: implantar rede d e plataformas intermodais

de logistica ao longo do Rodoanel e do Ferroanel, e  m entendimento com 0s
setores privados interessados.
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