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COMPARACAO E

A utilizacdo de Indicadores de Sustentabilidade per  mite:

1. Validar definicbes quanto a nominacdo de energia sustentavel ou
limpa:

2. A comparacao - quanto a sustentabilidade - das di  versas fontes de
geracao de energia elétrica.

Analise considera todas as fases: implantacao / ope  racéo / desativacao




»  Geracéo hidrica

»  Termogeracao

Gas Natural

Carvao

Petrbleo e derivados
Biomassa

Conceitos nao incluidos

YV V V V

» Cogeracao
»  Termonuclear

» Geracao Distribuida
>  Eodlica

>  Biogas

>  Gas de Lixo
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~ INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

AMBIENTAIS:

. Emissoes: locais e globais

. Geracéao de Efluentes e de Residuos
. Uso de recursos naturais

. Riscos ambientais

SOCIAIS: (perceptividade)

. Qualidade de vida: acesso a bens, saude e conforto

. Empregabilidade e caracteristicas do emprego

. Receptividade de acoes

ECONOMICOS

. Custos e precos

. Riscos de mercado

. Consumo de matérias primas e demais insumos energét  icos ou

nao energéticos
. Legislacéo




~ INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

FORMATACAO E GERACAO DE INDICADORES

. Deve considerar as fases de implantacao / operacao  /
desmobilizacao

. Obtidos a partir de:
0 Estudos ambientais
0 Plano de Comunicacao Social
0 Programas socioambientais/ : area / deslocamentos /
processos construtivos
0 Andlise de sensibilidade
0 Relacbes trabalhistas
0 Disponibilidade de materiais
0 Custos de etapas e totais
o  Produtividade
. Considera as consequéncias dos efeitos (externalidad es)
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VIE | ODOLOGIAS

A.C.V. - Analise do Ciclo de Vida
A.C.C.V. — Analise do Custo do Ciclo de Vida
|.P.A. — Impact Pathway Approach

A.M.C. — Analise Multicritério de Decisao

A Analise Multicritério de Decisado se utiliza das di  versas outras
técnicas para formulacéo dos indicadores e pondera de forma
proporcional entre os trés pilares da sustentabilid ade:

. ECONOMICO

. AMBIENTAL

. SOCIAL




~ INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Exemplos de Indicadores utilizados por empresas de energia

. Eficiéncia energética

. Custo unitario de geracéao

. Energia renovavel / energia total

. Uso do solo

. GEE

. Emissdes locais: SO ;, NOx, MP, COVs,

. Radioatividade: emissdes, efluente e residuos

. Efluentes

. Consumo de agua

. Residuos e vazamentos / contaminacao de agua e solo
. Areas demarcadas

. Turnover

. Horas perdidas por acidentes e Fatalidades

. Idade e escolaridade médias

. Trabalho feminino e de portadores de deficiéncias
. Programas assistencialistas

. Programas educativos

. Treinamento




N [ABILIDADE

CRITERIOS de ESCOLHA dos INDICADORES:

Aplicavel ao maior numero de fontes (frequéncia):
ex:

. emissoes de gases de efeito estufa

. custo unitario da energia gerada;

. geracao de empregos

Impacto de alta significancia ou especificidade (co nsequéncia):
ex:

. radiatividade




INDIC ES ) N [ ABILIDADE

INDICADORES AMBIENTAIS:

« Area total

* Interferéncia com Unidades de Conservacéao
« Emissoes de GEE

e Consumo de Agua

 Radioatividade

 Geracao de residuo nuclear

« Emissdes de poluentes (fase inicial)
 Quantidade de agua afetada (fase inicial)

 Residuo gerado




INDICADORES DE SUSITEN IABILIDADE

INDICADORES SOCIAIS:

. Fatalidades

. Numero de empregos gerados

. Potencial de geracao de conflito

. Interferéncia com Terras Indigenas e
quilombos

. Populacao afetada

. Acéao sobre a saude humana

. Acao sobre atividades econdémicas




INDIC ES S N [ABILIDADE

INDICADORES ECONOMICOS:

e Custo unitario de capacidade
iInstalada

« Custo unitario da energia gerada

 Energia para gerar energia

« [Fator de capacidade Médio (FCM) (*)

e Sustentabilidade energética

e Sustentabilidade nao energética

(*) — considera tempo proporcional de nao operacao por in disponibilidade
do insumo energético principal
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~~ MODELO SUGERIDO

~Nr2

CRITERIO INDICADOR UNIDADE Peso METODO DE
ESTIMATIVA
Espaco fisico de ocupacéo Area total km?/MWh X1% Analise
historica
A Interferéncia com | (%) X2% | Andlise
N2 Unidades de historica e
B Conservacao geografica
i Quantidade de agua Consumo de Agua m3/MWh X3% | ACV
= necessaria no processo
= Efeitos Globais Emissdes de GEE kg/MWh X4% IPCC
A Emissdes e efluentes devido Radioatividade kBg / MWh Xs% | ACV
| ao uso de insumo radioativo
— Residuos quimicos especiais Geracao de residuo kg/MWh X6% AFM
e armazenados em depdsito nuclear
subterraneo
oL Qualidade do ar, 4gua e solo - | EmissOes de kg/MWh X7% ACV
influéncia na saude, biomas, poluentes (fase inicial)
instalacGes e culturas : .
Quantidade de agua m3/ MWh X8% ACV
afetada (fase inicial)
Residuo gerado kg/MWh X9% AFM
Subtotal | 100




~~ MODELO SUGERIDO

CRITERIO INDICADOR UNIDADE Peso | METODO DE
ESTIMATIVA
Impactos por acidentes Fatalidades n/ MW X10% Andlise histérica
graves
Empregos Numero de X11% Andlise de
S empregos gerados especialista
O Fatores devido a Potencial de escala X12% Andlise de
c ocupacao de areas geracao de conflito especialista
0 Interferéncia com (%) X13% Analise de
Terras Indigenas e especialista
A quilombos
i Populacéo afetada n/ MW X14% | Analise
- demografica e
geografica
3 Causados por emissdes | Agdo sobre a salde | escala X15% IPA
=3 e efluentes gerados humana (fase
pelas fontes posterior)
Y%
Acéo sobre escala X16% IPA
atividades
econObmicas (fase
posterior)
Subtotal | 100%




CRITERIO INDICADOR UNIDADE Peso | METODO DE
ESTIMATIVA
= Preco da Eletricidade e Custo unitario de R$/ MW X17% Extrapolacéo de
s fatores que possam capacidade custos correntes
influenciar em redugdes | instalada
© ou aumentos
N Custo unitario da R$/ MWh X18% | Extrapolacéo de
SO energia gerada custos correntes
B Energia para gerar MWh/MWh X19% | ACCV
s energia
©» | Avaliagio de reserva Sustentabilidade anos X20% | AFM
- energética
3 Avaliacdo de recursos Sustentabilidade Ton/MWh X21% | AFM
3 n&o energéticos ndo energética
Influéncia de Fator de (%) X22% | Andlise histérica +
sazonalidade e capacidade Médio hidrolégica +
interruptibilidade (FCM) climatica
Subtotal | 100




