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Control
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Gestión de activos

Infraestructura de TI
Bus de datos empresarial
Sistemas de información 

geográfica (GIS)
Sistemas de relacionamiento con 

clientes (CRM)

Infraestructura de 
Telecomunicaciones

(redes extendidas y locales)

Redes 
Inteligentes

Topología de los circuitos
(alimentadores, diseño de 

subestaciones)

Bases

Aplicaciones 
fundamentales

Medición 
inteligente

PMU

Sistema de 
gestión de 
datos de la 
medición

Automatización 
de la distribución

Gestión de la 
distribución 

(incluye EMS)

Automatización 
de 

subestaciones

Aplicaciones 
domésticas

Vehículos 
eléctricos

Almacenamiento 
de 

energía Generación 
distribuida

Aplicaciones de 
optimización 

Volt-Var

Respuesta 
de la 

demanda
Microredes

Eficiencia 
operacional

Futuro

Sectores de 
aplicaciónAplicación lado 

del operador

Aplicación lado 
del Cliente

Fuente: IEEE power & energy magazine
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Generación Transmisión Distribución Consumo

• “Secuestro de 
carbón”

• Gasificación de 
carbón 

• Ciclo combinado
• Diseño avanzado 

generación nuclear

• Medición fasorial 
sincronizada 
(PMUs)

• FACTS : “flexible 
AC transmission 
systems”

• Corriente 
continua a alta 
tensión

• AMI: automatic 
meter 
infraestructure

• Sensores
• Automatización 

distribución
• Control automático 

de Volt/VAR
• Almacenamiento 

energía

• Home area networking
• Gen. Distribuida y 

Renovables
• Aparatos “Smart”
• Edificios tipo “Green”
• Vehículos eléctricos 

(Plug-in Hybrid Electric 
Vehicles)

• Almacenamiento 
energía

• Fotovoltaica
• Sistemas prepago
• Tarifas en períodos

Características
Claves en la 

cadena de valor

Grado de 
impacto Mínimo Moderado Importante Revolucionario

La implementación de las Smart Grids se 
estima  en $100B en tecnología1

Note 1: Department of Energy; The Reform Institute, “The Smart Alternative: Securing and Strengthening 
Our Nation’s Vulnerable Electric Grid”

Elementos de la cadena de valor
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AMI

AMI

AMI

HAN

PMU
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Regulation SPS and WAMS/WACS

Research and Technological Development

SPS with 
conventional 
technologies

Technology 
appropriation
PMU and 
WAMS

Prototype 
development
WAMS

Integation 
WAMS to 
Control 
Centers

Development 
WACS

2008 2013

Development

• Uso de última tecnología en 
monitoreo de Sistemas de Potencia 
(PMU)

• Uso intensivo de 
Telecomunicaciones

• Explotar capacidades de 
computación distribuida

• Uso de nuevos métodos de análisis 
y simulación de sistemas de 
potencia

• Implementará un sistema WAMPAC

• Iniciar la aproximación a tecnologías 
de smart grids en el SIN/STN

Aspectos Fundamentales
Carib
e

Antioq
uia

Nordes
te

Oriental

Suroccidental
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Contingencia N–2 a la 

costa

• Estabilidad oscilatoria.
• Datos históricos.
• Análisis en tiempo real
• Desarrollo: Impedancia vista

por el relé
• Alarmas de distancia angular.
• Medición distribuida.
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Adapted from: Shahidepour, Smart Grid: A New Paradigm for Power Delivery,

IEEE Bucharest PowerTech Conference June 2009

Finan-
cial
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Entrenamiento

•Capacitación especializada
•Seguimiento a la 
habilitación
•Cambios  topológicos, 
regulatorios, 
mantenimientos, entrada de 
proyectos

�

Habilitación
Práctica empresarial para
desarrollar conocimientos,
habilidades y aptitudes
orientados a los perfiles
técnicos y psicológicos de
cada cargo

Certificación

Reconocimiento que hace un
organismo certificador acreditado, al
cumplir con los requisitos
establecidos por los expertos en una
norma de competencia laboral

�

�

Técnicas

Humanas
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Lineamientos regulatorios a 
los nuevos avances 

tecnológicos de Medición –
AMI
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Lineamientos para el 
control y administración de 
la generación por parte de 

los clientes finales

Lineamientos regulatorios 
abiertos a los nuevos 

avances tecnológicos de 
generación

Implementación de 
incentivos a 

tecnologías no 
convencionales

Mercado con participación 
activa de generación 

distribuida

Costos más eficientes

Incentivar la participación de 
diferentes agentes en 

proyectos de generación 
distribuida, bajo concepciones 

técnica y económicamente 
sostenibles

Nuevos esquemas 
de planeación del 
sistema eléctrico
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Integración de Servicios 
de Información y 

Dispositivos en la Nube
(Cloud Computing)

G
obierno

Inform
ación

C
alidad del S

ervicio

Integración
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S
eguridad

Portales de 
Información

Enterprise Service Bus - XM

PISCADAEMS

CIM PI

BI Operac.

MID

Baja Lat. Hist

Servicios de Negocio 
(SOA)

Infraestructura
Virtualizada

Orquestación 
de Procesos

Servicios Nube
(Cloud 

Computing)

Otros

PMU
s RTU

s

WEB 
2.0

Integración Dispositivos

OtrosOtros

PMU
s

RTU
s

Integración e Intercambio de Información
Con Sistemas Externos

Sistemas de Tiempo Real con
Interfaces Estándar (CIM),
Sistemas Históricos Tiempo Real

Información Consolidada

B2B
Objetivos de la Arquitectura: Asegurar el logro 
de la visión de negocio, Confiabilidad, 
Disponibilidad, Integridad, Escalabilidad, 
Reutilización, Seguridad, Consolidación, 
Estandarización, Integración, Colaboración.

Derivados
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http://www.smartgrid.epri.com/doc/9-AEP Smart Grid Project Overview_Tom Walker.pdf



Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

�	��
�����	
��	
2���
21

16/
08/
201

1
16:
10

http://www.smartgrid.epri.com/doc/9-AEP Smart Grid Project Overview_Tom Walker.pdf
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Fuente: Estudio CIER 15 fase II
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