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Características do Sistema Interligado Nacional - SI N

Gestão da Operação e Manutenção

Valores Anuais de Investimentos

Sistema de Transmissão da CTEEP

Atendimento à Região Metropolitana de São Paulo
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Sistema Interligado Nacional - SIN
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4.000 km
Aproximadamente 

100.000 km de Linhas 

de Transmissão e 

110.000 MW de 

capacidade de geração

Sistema 
Interligado

Sistemas 
Isolados

� Sistema malhado, interconectando todas as regiões d o país com  

confiabilidade para qualquer contingência simples ( critério N-1)

� A diversificação da matriz energética, com incremen to da geração 

termoelétrica trouxe um novo patamar de segurança e nergética
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Investimentos Anuais
Sistema de Transmissão
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Valor Total de Investimento no período: R$ 36 Bilhões
(valores presentes corrigidos para Abril/11)
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Expansão do Sistema de Transmissão
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122.503

Modelo Anterior
Modelo vigente através das Leis nº 9648/98 e 10848/04

Taxa Média
7,1% a.a.
(Previsto)

xxx = Extensão total ao fim do ano
xxx = Aumento anual
xxx = Previsão até 2013

Cerca de 35.584km em 12 anos

BASE – SINDAT EM 20/09/2010

Taxa Média

0,96% a.a.

Taxa Média

3,7% a.a.
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Características do Sistema Interligado Nacional - SI N

Gestão da Operação e Manutenção

Valores Anuais de Investimentos

Sistema de Transmissão da CTEEP

Atendimento à Região Metropolitana de São Paulo
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Perfil da CTEEP
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LT em Operação

LT em Execução

Responsável pela transmissão de 
30% da energia produzida no País e 

60% da consumida na região sudeste

Principal concessionária privada de 
transmissão de energia do Brasil com 

forte presença no Estado de São 
Paulo e mais 11 estados 

12.316 km linhas de transmissão
105 subestações com 44.431 MVA

2.488 km de Fibra Óptica
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Avanço das Subsidiárias
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Em operação

Em construção

Maior linha de 
Transmissão de corrente 
contínua no Brasil

Projetos em parceria com 
destacadas empresas do 
setor

Ingresso na tecnologia 
de corrente contínua

Projetos relevantes de
interligação na Região 
Norte

Importantes obras de 
reforços no Sul e Sudeste   
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Sistema Elétrico CTEEP no Estado de São Paulo
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� Sistema malhado com redes de 440, 345, 230 e 138 kV  que atendem ao critério N-1;
� Atende a maior carga do Sistema Interligado Brasile iro;
� Conecta as regiões Sudeste, Centro-Oeste e Sul;
� Energia transmitida em 2010: 141.127 GWh.
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Características do Sistema Interligado Nacional - SI N

Gestão da Operação e Manutenção

Valores Anuais de Investimentos

Sistema de Transmissão da CTEEP

Atendimento à Região Metropolitana de São Paulo
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Filosofia da Operação da CTEEP

� A operação das subestações da CTEEP é feita preferencialmente de forma 
remota, através dos Centros de Operação da Transmissão e Retaguarda 
(COT e COR), localizados em Jundiaí e Cabreúva, respectivamente.

� Esta operação é suportada pela supervisão e monitoramento das grandezas 
elétricas e estado de equipamentos e executada, também preferencialmente, 
por meio de telecomandos de ligar e desligar disjuntores, comutar TAPs de 
transformadores, bloquear e desbloquear relés 79.

� Os Centros de Operação funcionam segundo o esquema de “Full Back-up”, 
de maneira que a eventual perda de um dos Centros permite a rápida e 
integral migração das funcionalidades para o outro. Tal recurso encontra-se 
devidamente testado

� De forma geral as subestações da Rede Básica são assistidas 24 horas por 
dia, 7 dias por semana com dois Técnicos/Assistentes Técnicos por horário. 
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Filosofia da Manutenção da CTEEP

� A Manutenção é composta por atividades Preventivas, Preditivas e
Corretivas .

� Preventiva: por tempo ou condição definida;

� Preditiva: controle de parâmetros sem desligamentos;

� Corretiva: reparo de componente ou equipamento (com ou sem
desligamento).

� Atividades e Periodicidades estabelecidas à partir de estudos de MCC –
Manutenção Centrada em Confiabilidade , para garantir que os
ativos mantenham a máxima disponibilidade com o melhor desempenho
possível.

� MCC – Baseia-se na determinação de todos os possíveis modos de falha
do(s) equipamento(s) envolvido(s), suas conseqüências para a instalação
e para o Sistema, e respectivas ações preventivas para se evitar esses
modos de falha.

� Instrução OM – 014 – “Manutenção do Sistema de Transmissão de
Potência”, estabelece as diretrizes de “o que” e “quando” se realizar a
manutenção.
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Características do Sistema Interligado Nacional - SI N

Gestão da Operação e Manutenção

Valores Anuais de Investimentos

Sistema de Transmissão da CTEEP

Atendimento à Região Metropolitana de São Paulo
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Investimentos - Reforços e Ampliação
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R$ MM

Mar/2011
Considera aportes nas subsidiárias.
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Investimento na Qualidade do Serviço
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Suprimento X Confiabilidade
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EPE ONS

PET

ANEEL

AUTORIZAÇÕES LICITAÇÕES

OBRAS DE 
TRANSMISSÃO

Descompasso 

entre a

Implantação e

a Necessidade

Menor
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Global
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Investimento 

Inicial e Final

Maior
Confiabilidade
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Prazo Médio Acumulado para Obtenção da
Licença de Instalação por Região (meses)
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Destaques

� 114 empreendimentos, com contrato de concessão assinados, 

licitados entre 1999-2009;

� 22 meses, em média, é o prazo licitado para entrada em operação 

comercial dos empreendimentos;

� R$ 1,2 bilhões é a perda de RAP acumulada pelos agentes de 

transmissão;

� não contabilizadas as perdas indiretas, tais como as multas 

contratuais e aumento de custo do projeto.
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Destaques

49 contratos de concessão com as obras em andamento:

� 16% (8 contratos) foram licitados entre 2005-2007;

� 84% (41 contratos) foram licitados entre 2008-2009;

� 63% (31 contratos) prevêem atrasar em média 22 meses;

� 37% (18 contratos) prevêem cumprir a data licitada;

� 49% (24 contratos) sinalizam atraso superior a 12 meses;

� Aumento de 13 meses (144%) no atraso médio dos empreendimentos que 

ainda estão com obras em andamento em relação aos empreendimentos já 

concluídos (de 9 meses para 22 meses)
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Destaques

61% (69 contratos) com licenciamento via órgão ambiental estadual:

� 17 meses é o prazo médio para obtenção da LI;

39% (45 contratos) com licenciamento via IBAMA:

� 20 meses é o prazo médio para obtenção da LI;

� Aumento médio de 5 meses (38%) no prazo para obtenção da LI 

entre 2002 e 2009 (de 13 meses para 18 meses);

� Restam, em média, apenas 4 meses para execução das obras dentro 

do prazo contratual (22 meses), após a emissão da LI (18 meses);

� Cronograma de licitação da ANEEL não é compatível com o 

cronograma realizado pelos transmissores.
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Subestações da CTEEP que Atendem a Região Metropoli tana de 
São Paulo

SE MFO
1200 MVA

SE ESO
550 MVA SE NOR 

1200 MVA

SE CTR
881 MVA

SE MRE
1070 MVA

SE PIR
400 MVA

SE RRF
1200 MVA

SE LES
1200 MVA

SE SUL 
1600 MVA

SE NOD 
1200 MVA

SE BAN
1800 MVA

SE PRI
600 MVASE ANH

1300 MVA

“Embora haja capacidade de transformação suficiente, a 
indisponibilidade de uma subestação não pode ser suprida 

integralmente pelas demais por falta de conexões”
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Atendimento à Região Metropolitana de São Paulo
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~

~
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NOR

� 15.401 MVA instalados
� 7.900 MW de demanda Máxima
� Atendimento Radial as diversas regiões pela sub-transmissão – 88 kV
� Pouca Flexibilidade de transferência de carga via rede de 88 kV
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881 1200
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Aumento da Confiabilidade de Atendimento à Região 
Metropolitana de São Paulo – ELETRO-ANEL/88 kV

� Para elevar a confiabilidade de atendimento à região metropolitana de São 
Paulo compatibilizando com os níveis existentes nas Redes de Extra Alta 
Tensão do País e do Estado de São Paulo propõe-se a criação do ELETRO-
ANEL, que a exemplo do Rodo-Anel interligue as principais vias de 
abastecimento às diversas áreas da cidade, possibilitando novas rotas de 
alimentação para quando da eventual indisponibilidade de qualquer das 
fontes;

� Esse ELETRO-ANEL operará aberto e será utilizado para contingências , 
devendo ser  dotado de automatismos através de chaves telecomandadas 
de forma a permitir rápida recomposição de áreas eventualmente 
interrompidas.

� Deverá preferencialmente ser utilizado as LT’s em 88kV existente, com as  
ampliações e reforços necessários, para estarem operacional até 2014. 
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Sua implantação depende de ajustes na regulação 
do Setor Elétrico, a cargo da ANEEL.



© Todos os direitos reservados para CTEEP 25



© Todos os direitos reservados para CTEEP 26



© Todos os direitos reservados para CTEEP 27



© Todos os direitos reservados para CTEEP

Desafios da Transmissão

De Caráter Geral

� Reavaliar premissas do Menor Custo Global no planejamento da expansão 

da rede Básica para Regiões de maior densidade de carga, contemplando 

aspectos de confiabilidade sistêmica;

� Planejar de forma integrada a expansão da Transmissão, contemplando a 

Rede Básica e a Sub-Transmissão;

� Licitar obras da Transmissão da Rede Básica com a Licença Previa 

aprovada ;

� Compatibiliza r os cronogramas para implantação de obras de geração e 

Transmissão;

� Revisar a Resolução 158/2005 , visando melhoria na regulação atual;

� Estabelecer  indicadores de Gestão do Desempenho nas DIT’s – Demais 

instalações de Transmissão – PRODIST.
28
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Desafios da Transmissão

Aumento da Confiabilidade da Área Metropolitana da cidade de São Paulo

� Priorizar de forma integrad a os reforços e ampliações contemplando a Rede Básica e 

Sub-Transmissão da área metropolitana de São Paulo;

� Implantar os reforços necessários para permitir interligações, via Sub-Transmissão 

com as subestações terminais da Rede Básica;

� Implantar automatismos nas subestações terminais da Rede Básica para permitir o 

suprimento às cargas numa eventual indisponibilidade de quaisquer fontes da Rede 

Básica;

� Rever aspectos da regulação existente, contemplando os investimentos necessários 

para reforços e ampliações da Sub-Transmissão ;

� Rever aspectos da regulação existente (PMIS) para permitir investimentos nas 

subestações da Rede Básica com foco prioritário na confiabilidade;

� Introduzir o conceito do “Eletro-Anel” utilizando a sub-transmissão para atendimento 

das cargas, quando de contingências da Rede Básica.
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Celso Cerchiari
Diretor de Operações

tel +55 11 3138-7000

ccerchiari@cteep.com.br

www.cteep.com.br


