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5.1. Capacidade Instalada de Geracéo de Energia Elé
2011

trica no Brasil

Outorgados entre 1998 e
2010 ( ndo iniciaram a

construcao)
Poténcia Poténcia Poténcia
Tipo |Quanti |Outorgada Quanti |Outorgada Quanti |Outorgada Poténcia
dade (kW) % dade (kW) % dade (kW) % # (kW) %
| 346 200,4 | 0,27 1 0,8 0,12 64 43 0,12 $%% &$$'($) *%$
. 1 0,05 0 % *kt *rkk
56 1.093,1 | 0,94 | 30 843,0 0 129 4.071 10,82 &%+ (**,'% S+
402 | 3.668,3 | 3,16 | 48 618,5 10,82 | 157 2.104 5,59 (*, (--*) y
- 6 51 0 ( +'%), *rhk
176 | 78.926,7 |67,71| 9 7652,0 | 54,99 21 18.690 49,68 &*( %*+&()'& (&'%+
1.467 | 31.930,0 |26,28| 33 34499 | 24,79 | 167 | 12.715 33,8 %((, $)*+'% &)'$*
- 2 2.007,0 | 1,75 1 1350,0 9,7 - --+, %".)
2.455 (117.830,5| 100 | 122 | 13914;3 100 539 | 37.623 100 " I"#$ "% 1&&
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Outorgados entre 1998 e
2010 ( n&o iniciaram a
construcéo)
Quantid Poténcia Quanti Poténcia Quanti Poténcia Poténcia
Tipo ade Outorgada % dade Outorgada % dade Outorgada % Outorgada | %
(kW) (kW) (kW) (kW)
CGH 28 18.861 0,08 1.000 0,18 %. )(% i)
PCH 46 176.737 0,74 5 96.000 24,5 113.324 20,07 +, )(*(% D/o'++
& 3 17 O - %’ *Vhk
UHE 48 17.702.901 74 $) %, ,*& .*% |,%'%-
TE 465 6.035.151 25,2 8 295.402 75,5 34 450.355 79,75 +* ()% &'8&$
Total 590 23.933.667 100 13 391.402 100 41 564.679 100 644 24889748 | 100
1 23 *)14&*%%
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Outorgados entre 1998 e
2010 ( ndo iniciaram a
construcao)
Poténcia Poténcia Poténcia
Tipo |Quantidad | Outorgad Quantidad |Outorgad Quantidad |Outorgad Poténcia
e a (Mw) e a (Mw) e a (Mw) (MW)
% % % % % % 5 %
CGH 8,09% 9,41% 0,00% 0,00% 1,56% 2,33% 7,06% 8,12%
PCH 11,44% 4,82% 10,42% | 15,52% 3,82% 5,39% 9,39% 6,04%
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Capacidade de Geracdo

CESP: 7.455,3 MW
AES TIETE: 2.651,4 MW
DUKE ENERGY: 2.306,1 MW
EMAE: 1.810,4 MW 0 BA* 485%%
' |{:”I’I 12° encontro internacional DEMAIS: 305,4 MW
ndl cenergia TOTAL: 14.528,1 MW 4
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FIGURA 4.10

Proporcdo do potencial
hidrelétrico aproveitado
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Indice de aproveitamento do potencial hidrelétrico brasileiro - situagio em margo de 2003

A Centrais Geradoras Hidrel étricas - CGH
A Usinas Termelétricas- UTE
A Pequenas Centrals Hidrelétricas -PCH

N
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v 82 PCH's em operacdo = 627 MW (20 PCH’s desativadas = 25 MW)

v" 350 Centrais Térmicas de Cogeracdo e Auto Producdo = 4.421 MW ! ICE CH
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2.2. Metodologia de prospeccao

* No trabalho contratado pela CAF, o USGS sera
responsavel por realizar a determinacédo do potencial
hidraulico a cada quilometro , para todos 0S cursos
d agua do estado de Sao Paulo.

— Esta etapa sera realizada utilizando imagens com resolucao 30
X 30 metros.

 Na proxima etapa o Cerpch ira realizar, com base no
resultado da etapa anterior, a identificacao dos locais
com possibilidade de aproveitamento
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Synthetic Streams
Cantographic Streams (ANA)
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(a) flows estimated with original
equations

(b) flows estimated with improved

regression equations
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B Micro Power (<100 kW)

B Vi Power ( 100 1o 1.000 kW)

B small Power (110 10 MW)

B Meaum 1o Large Power (> 10 MWY)

Total hydropower: 6,244 MYV

Totadl Porarnial Hydropower 6244 MW
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, 0 ldentificacao dos locais com
possibilidade de aproveitamento
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, 0 ldentificacao dos locais com
possibilidade de aproveitamento.

« O Cerpch fara entdao uma solicitacdo ao USGS
para que este, respeitadas determinadas
condicoes, disponibilize imagens com resolucao
de 30 x 30 metros e com curvas de nivel de 2 em
2 metros.

« Com base nestas imagens

— sera feita a confirmagdo e depuracdo dos dados
preliminares e

— proposto um arranjo para o aproveitamento, com pré-
dimensionamento das estruturas.
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, O ldentificacao dos locais com
possibilidade de aproveitamento.

 Usando dados de bancos de dados georeferenciados serao
obtidas iInformacoes complementares sobre 0
aproveitamento, tais como:

— guestdes ambientais,
— distancias para interligacao,
— possibilidades de acesso e outras.

« Com base nas caracteristicas de cada arranjo proposto, e
nas informacdes complementares, 0Ss aproveitamentos
poderdo ser classificados quanto a seu grau de atratividade
ou de prioridade.
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&: ldentificacéo dos locais com possibilidade de aproveitamento.
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3. Processo de Identificacao de Potenciais
Hidrelétricos (exemplo)
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3.1. Condicoes de contorno (exemplo)

« Poténcia Instalada — deverao ser buscados
aproveitamentos com poténcias acima de 0,5 MW,

« Comprimento do canal de aducao — o comprimento do
canal de aducédo devera estar situado entre 1 e 3
guilometros;

e Vazao sanitaria — sera adotada como vazao sanitaria
aquela correspondente a vazao sanitaria dotada pelo
estado de Sao Paulo;

« Fator de capacidade - a vazao de projeto, e
conseguentemente a poténcia instalada, sera definida
de forma a se obter um fator de capacidade acima de
55%.
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3.1.2. Dados: Potencial aproximado por quilometro

(exemplo)

Distancia | Area Total | Vazdo Média Vazdo de Queda Potencial Poténcia
m] [km?] [m’is] Projeto [m*/s]* | Bruta [m] | Hidraulico (kW] | Instalada [kW]**
0 171 123 9,8188 205 1974,6 1619,2
1 114 11,7 9,3449 33 3025,2 2480,7
2 108,1 11,3 9,0705 515 45826 3757,7
- 1033 10,8 8,6605 18 1529,3 1254,0
4 98,7 104 §,2810 106 8611,1 7061,1
5 93,3 98 7,8268 29 22266 18258
6 87,3 92 7,3234 30 21553 1767,3
7 819 86 6,8671 18 12126 994,3
8 721 76 6,0471 76 4508,5 3697,0
9 66,2 69 5,5526 40 21788 1786,6
10 61,5 64 5,1593 81 4099,6 3361,7
1" 52,8 55 4,4307 116 5042,0 41344
12 27,3 29 2,2912 184 4135,8 33913
13 20,0 21 1,6748 259 42552 3489,3
14 154 16 1,2933 89 11291 925,9
15 i 14 1,1507 17 191,9 157,4
16 130 14 1,1006 63 680,2 557,8
17 11,8 1,2 0,9904 38 369,2 302,8
18 10,0 1,0 0,8399 18 1483 1216
10 78 08 0,6541 104 667,3 547,2

20 40 04 0,3316 81,5 265,1 217,4
21 20 02 0,1664 60,5 98,8 81,0
22 0,0 0,0 0,0002 90 0,2 0,2
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3.1.3. Perfil aproximado do rio(exemplo)
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3.3. Gréfico do potencial por quilometro (exemplo)
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3.2.1. Curvas de nivel paras os locais de interesse
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3.2.2. Barragem e Reservatorio
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3.2.3. Arranjo preliminar da central (Exemplo)
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3.3. Resultados prospeccao (exemplo)
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3.3. Resultados da prospeccao (exemplo)

Aproveitamento Identificado 1.a
Data da prospecc¢éo Abril de 2011
Departamento Antioquia
Pais Colémbia
9 Carta ASTGTM_NO7WO076
& Latitude (N) 07°07' 43,77"
= Barragem -
= Longitude (W) 75°22' 49,16"
3 Coordenadas -
o L Latitude (N) 07°09' 13,60"
Casa de Maquinas -
Longitude (W) 75°22' 10,22"
Area de drenagem [km?] 100,47
Cota no NA Normal (m) 830,00
Cota no NA Jusante (m) 720,00
Dados
2 Altura da Barragem (m) 5,00
= Area alagada (km?) 0,010
E Queda natural (m) 105,00
S [Queda bruta (m) 110,00
= | Queda liquida (m) 106,70
g Vazao média de longo termo - Q ; (M3/s) 10,53
8 Vazdo Firme - Q g5 (M?3/s) 3,51
Vazdo Sanitaria - Q san (M3/s) 1,44
Vazéo de Projeto Q , (m3s) 8,44
Poténcia instalada (MW) 7,73
Caracteristicas Energéticas Energia assegurada anual (MWh/ano) 50.763,79
Fator de Capacidade (%) 75,00




3.3. Resumo dos aproveitamentos (exemplo)



$ 6

Avaliacao do potencial hidrelétrico remanescente do
estado Sao Paulo;

Identificacao e avaliagao técnica-econdmica dos locais
com possibilidade de aproveitamentos;

Disponibilizacao das informacdes aos empreendedores;

Retomada da implantacao das PCHs no estado de Sao
Paulo, de forma sustentavel ;

Aumento da participagao do estado de Sao Paulo na
Matriz Energética Nacional;

Incentivo a industria e empresas de servicos do estado
relacionadas a implantacao de PCHs;

Implementacao de politicas de desenvolvimento social
atrelado a implantacao de PCHs no estado;
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Parque de Alternativas Energéticas para o Desenvolv  imento Auto-sustentavel —
PAEDA — PCH Luiz Dias Cemig/Unifei
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